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I ABT

Het ABT-systeem

op Afstand Bestuurbare Telescoop
via internet met Server-Client 
Software

LX200GPS 10” Smidt-Cassegrain
Alang Gee focal reducer
@F6
CCD-camera SBig ST402ME 
1.22”/pixel, 10’x15’
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II  Werkgroep Variabele Sterren

https://www.variabelesterren.info

€10,-/jaar
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III  Het HADS-project

30 waarnemers van Argentina, Belgie, 
Finland, Duitsland, Griekenland, Spanje, 
Nederland, UK, USA
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IV Wat zijn HADS?

Delta Scuti sterren
-Op of vlakboven de hoofdreeks
    - Pre- (T Tau) + post- hoofdreeks-sterren
    - Kleur: spectraaltype A-F

- In de Cepheide-instabiliteits-band (instability strip)
- Meestal: kleine amplitude
    - < 0.1mag
- Multiperiodiek:
    - periode 1 - 5 uur
- Niet-radiele pulsaties

Subklasse
- High Amplitude Delta Scuti stars
    - Amplitude > 0.2-0.3 mag
    - Radiele pulsaties het belangrijkst: er zijn 
enkelperiodieke
    - roteren langzaam

Subklasse
 - Populatie II (Halo)
 - laag metaalgehalte
 - Lage massa
 - Blue straglers = 
Samengesmolten oude lichte 
dubbelsterren?



HADS variabelen project

IV Wat zijn HADS

Mogelijk verklaring 

pulsaties

kappa mechanisme

ionisatie-lagen 

(op juiste diepte)

(H/HI He/HeI 

HeI/HII HeII/HIII..)

verandering 

ondoorzichtigheid

dichtheid/Temperatuur/I

onisatie

Compressie

Expansie
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IV Wat zijn HADS?

Mogelijk verklaring pulsaties

kappa mechanismen

ionisatie-lagen (op juiste diepte)

(HeII/HIII)

verandering ondoorzichtigheid

dichtheid/Temperatuur/Ionisatie
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IV Wat zijn HADS?

Sterlaag wordt ondoorzichtiger 

bij bepaalde Temp/ionisatie

Houdt meer fotonen vast

Meer ionisatie enz.

Stralingsdruk lagen erboven 

daalt

die zakt in, dichtheid stijgt 

Op gegeven moment wordten 
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IV Wat zijn HADS?

Wanneer de ster ineenkrimpt neemt de dichtheid 
en temperatuur van de He II laag toe. 
He II→ HeIII
verandering van opaciteit
 waardoor de energie geabsorbeerd
Hierdoor stijgt de temperatuur 
ster gaat uitzetten. 
afkoeling 
He III → He II en vermindert de opaciteit weer. 
afkoeling tot teweeg, waarop de ster uiteindelijk 
weer begint met krimpen 
cyclus begint opniuew.
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VI Wat zijn HADS

Andere pulaties zijn druk- of gravitatie geredreven 
en zijn niet-radieel (p-mode en g-mode)
komen ook voor bij veel delta Scuti stereen

Voor HADS-project worden alleen voor de lange 
termijn de enkelvoudig radieel pulserende sterren 
gebruikt.
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V Resultaten

Conclusies
• Veel HADS vertonen geen periode veranderingen (~ 10 years)
– Nog geen bewijs voor evolutionaire veranderingen
– Wel gevonden veranderingen zijn groter dan verwacht op 
grond van de theorie
• Een HADS vertonen plotelinge in periode
– Theoretische verklaring moet nog gevonden worden
•Ten minste 2 HADS reside bleken ook dubbelsterren
 (apart from SZ Lyn)
• ~1 in 4 HADS zijn multiperiodiek
– amplitude > 0.01 mag
• ~30 waarnemers van Argentina, Belgie, Finland,
Duitsland, Griekenland, Spanje, Nederland, UK, USA
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Bronnen:

Werkgroep Veranderlijke Sterren (Nederland):
http://www.veranderlijkesterren.info

Het HADS-project:
http://www.vvs.be/werkgroepen/werkgroep-veranderlijke-sterren/over-werkgroep-verand
erlijke-sterren/de-werkgroep/hads
http://wvs-obs.vvs.be/vvs_wvs_HADSproject2.php
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1oGA2HaEHE8L6eX19ZoHqQQTu0LYV56HX3
Srg7oCtOHo/edit?hl=en&hl=en#gid=883500896

Publictaties van de resultaten van het HADS-project:
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/5801/5879.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/5901/5928.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/5901/5977.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/6001/6015.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/6001/6049.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/6101/6122.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/6101/6150.pdf

http://www.veranderlijkesterren.info/
http://www.vvs.be/werkgroepen/werkgroep-veranderlijke-sterren/over-werkgroep-veranderlijke-sterren/de-werkgroep/hads
http://www.vvs.be/werkgroepen/werkgroep-veranderlijke-sterren/over-werkgroep-veranderlijke-sterren/de-werkgroep/hads
http://wvs-obs.vvs.be/vvs_wvs_HADSproject2.php
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1oGA2HaEHE8L6eX19ZoHqQQTu0LYV56HX3Srg7oCtOHo/edit?hl=en&hl=en#gid=883500896
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1oGA2HaEHE8L6eX19ZoHqQQTu0LYV56HX3Srg7oCtOHo/edit?hl=en&hl=en#gid=883500896
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/5801/5879.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/5901/5928.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/5901/5977.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/6001/6015.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/6001/6049.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/6101/6122.pdf
http://ibvs.konkoly.hu/pub/ibvs/6101/6150.pdf
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